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(S) Verfahren und Anordnung zum Brennen von Keramik o. dgl. Brenngut 

(57) Bei einem Verfahren zum Brennen von Kera- 
mik o. dgl. in einem periodisch arbeitenden 
Ofen werden die das Brenngut aufnehmenden 
Brennregale (13) auf einer vor dem Ofen (1) 
befindlichen Rampe zu einer Brenncharge zu- 
sammengestellt. Das Einfahren dieser Brenn- 
charge in die Brennkammer (1a) erfolgt mit 
einem, ein hohenverstellbares Oberteil (10) auf- 
weisenden, verfahrbaren Herdewagen (8) in nur 
einem Arbeitsschritt, wobei durch Absenken 
des Oberteiles (10) des Herdwagens (8) unmit- 
telbar nach dem Einfahren die Brennkammer 
(1a) des Ofens (1) geschlossen wird. 
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Die Erfindung bezieht sich nach dem Oberbegriff des Hauptanspruches auf ein Verfahren zum Brennen 
von Keramik o. dgl. Brenngut in einem periodisch arbeitenden Ofen und schlie&t eine Anordnung zur Durch- 
fuhrung des Verfahrens unter Nutzung eines Herdwagenofens ein. 

Bisher bekannte periodische Brennofen, wie Elevator-Schnellbrandofen, Grofcraum-Herdwagenofen Oder 
5 GroRraum-Kammerofen, weisen noch einen gro&en Warmeverlust auf, der durch die relativ iange Offnungszeit 
der groRen Ofentore beim Besatzwechsel des Ofens entsteht. Das Einfahren der Brennpaletten mit Hubwagen 
bzw. Gabelstapler in den Brennraum birgt weiterhin ein Risiko bezuglich von Bruch des Brenngutes in sich. 
Die bisher bekannten Herdwagenofen bzw. sogenannten Hauben-Ofen verbessern zwar die benotigte Hand- 
lingzeit beim Besatzwechsel der Ofen; hinsichtlich des Energiebedarfes sind jedoch insbesondere unter Be- 
to achtung der immer bedeutsameren Umweltentlastung weitere Verbesserungen notwendig und von den Anla- 
genanwendern gefragt. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht nun darin, ein neuartiges Verfahren zum Brennen von Keramik o. dgl. 
Brenngut in einem periodisch arbeitenden Ofen sowie eine Anordnung zur Durchfuhrung des Verfahrens zu 
schaffen, das einen verringerten Energieverlust gewahrleistet, mit geringem technisch-okonomischen Auf- 
15 wand herstellbar ist und als System-Baustein in eine Fertigungslinie fur Keramikteile o. dgl. integrierbar ist. 

Diese Aufgabe lost erf indungsgemaR ein Verfahren nach dem Oberbegriff des Patentanspruches 1 durch 
die kennzeichnenden Merkmale in Verbindung mit einer Anordnung zur Durchfuhrung des Verfahrens. Die 
nachgeordneten Anspruche offenbaren Weiterbildungen und vorteilhafte Ausfuhrungsvarianten des Verfah- 
rens und der Anordnung. 

20 Dieses erfindungsgemaRe Verfahren und die Anordnung zur Durchfuhrung ermoglichen einen modernen 
Ofenbau, der im Fertigungs-ProzeR einen geringeren Energieverbrauch, kurze Handlingszeiten, einen groRen 
Brenngut-Durchsatz, einen zugigen MaterialfluR und einen geringeren technisch-okonomischen Aufwand 
beim Bau dieser Ofen garantiert. 

Folgend wird die Erfindung anhand von in Zeichnungen schematisiert dargestellten Ausf uhrungsbeispie- 

25 len naher erlautert Es zeigen: 

Fig. 1 einen Herdwagenofen gemaR der Erfindung im Langsschnitt, 

Fig. 2 eine in der Linie A-A geschnittene Ansicht von Fig. 1, 

Fig. 3 die Anordnung zur Durchfuhrung des Verfahrens, 

Fig. 3a eine Frontansicht auf eine Rampe vom Ofen aus und die 
30 Fig. 4-4a eine erf indungsgemaRe Anordnung unter Verwendung eines Herdwagenofens mit bodenseiti- 
gem Abgasabzug. 

Unter Heranziehung der Figuren 1 - 3a wird nun erst einmal das grundsatzlich Neue des fur den modernen 
Ofenbau bahnbrechenden erf indungsgemaRen Verfahrens sowie der zur Durchfuhrung des Verfahrens kon- 
zipierten Anordnung beschrieben. 

35 Die mit Brenngut beladenen Brennregale 13 werden auf einer dem Ofen 1 vorgeiagerten Rampe 16 zu einer 
Brenncharge zusammengestellt. Das dieser Rampe 16 zugewandte Ofentor2 des Ofen 1 offnet hier durch seit- 
liche Verschiebung die Brennkammer 1a, wobei zuvor der Ofenboden 6 etwas angehoben wurde. 
Danach fahrt der den Ofenboden 6 tragende Herdwagen 8 unter die Rampe 16, ubernimmt hier 1 6 die Charge 
von Brennregalen 13 mittels einem auf der Oberseite des Ofenbodens 6 vorgesehenen Distanzgestelles 12, 

40 welches 1 2 mitsamt dem Ofenboden 6 entsprechend angehoben wird, und fahrt dann zuruck in die Brennkam- 
mer 1a. Das Ofentor 2 wird nun unverzuglich an den Ofen 2 herangeschoben und der Ofenboden 6 mit den 
darauf befindlichen Brennregalen 13 abgesenkt; anschlieRend erfolgt der Brennvorgang. 
Nach dem Brennvorgang wird der Ofenboden 6 wieder angehoben, das gegenuberliegende Ofentor 3 geoffnet 
und der Herdwagen 8 fahrt nun zur Rampe 19, auf der die Brennregale 13 mit dem gebrannten Brenngut ab- 

45 gestellt werden. Unverzuglich nach dem Abstellen der gebrannten Charge fahrt der Herdwagen 8 durch die 
Brennkammer 1a hindurch zur Rampe 16, urn dort eine neue Brenncharge aufzunehmen und plaziert diese in 
vorher beschriebener Weise in der Brennkammer. Die Ofentore 2 und 3 werden bei diesem Arbeitsschritt des 
Be- und Entladens, dem Besatzwechsel, fur das Ein- und Ausfahren des Herdwagen 8 entsprechend geoffnet 
und geschlossen. 

so Es ist auch im Sinne der Erfindung, die Ofentore 2 und 3 bei herausgefahrenem Herdwagen 8 zwischen- 

zeitlich wieder zu schlieRen, wobei diese Verfahrensweise unter dem Blickfeld der Dimensionierung des Ge- 
samt-Brennsystems wahlweise angewendet werden kann. 

Zur Fuhrung des Herdwagens 8 verlauft eine Herdwagenfuhrung 15 von der Rampe 16 unter den Ofen 1 
hindurch bis zur Rampe 19. 

55 Zur Hohenverstellung des auf dem Herdwagen 8 angeordneten Ofenbodens 6 ist zwischen dem Unterteil 9 
und dem Oberteil 10 des Herdwagens 8 mindestens eine Hubeinheit 12 vorgesehen. 

In einer Weiterbildung der Erfindung ist das Oberteil 10 des Herdwagens 8 gleichzeitig als Ofenboden 6 aus- 
gebildet 
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Damit eine zugfuftfreie Abdichtung der Brennkammer 1a gegeben ist, sind die Ofentore 2 und 3, die Ofen- 
seitenwande 17 und 18 und der Ofenboden 6 sowie der spater naher beschriebene weitere Ofenboden 22 mit 
aufeinander abgestimmten profilierten Randern 2a bzw. 3a, 17a f 18a versehen und die beiden Ofenboden 6 
und 22 weisen jeweils einen umlaufenden, nach unten gerichteten Rand 7 auf. 

Durch diese neuartige Dichtmethode der Herdwagenofen entfallen aufwendige Konstruktionen wie Sandrin- 
nen und zwischengelagerte Dichtprof ile (-balken); beim Offnen des Ofenbodens zur Unterstutzung der Kuhl- 
phase kann durch den auftretenden Luftstrom kein Sand mitgerissen werden und weiterhin ist der KuhlprozeR 
def inierter beeinflu&bar. 

Zur Entfeinerung von Fertigungstoleranzen ist die Einlage eines vorzugsweise am Ofenboden 6 bzw. 22 
befestigten, unprofilierten Dichtmaterials zwischen den Randern 2a, 3a, 17a, 18a und 7 moglich. Das Gewicht 
des Ofenbodens 6 bewirkt ein luftdichtes SchlieBen. 

Die Fig. 4 - 4b zeigen in geschnittenen Ansichten die Ausstattung eines Ofen 1 mit bodenseitigen Abgas- 
abzugen 21, die gleichzeitig mit dem Absenken des die Brennkammer 1a schlie&enden Ofenbodens 6 form- 
schlussig an die Abgasfuchse 23 anschlie&en. 

Die in den Fig. 1 - 3a dargestellte Ausfuhrungsvariante des Ofen 1 ist dagegen mit in der Ofendecke 4 
vorgesehenen Abgasabzugen 5 versehen. 

In einer nicht dargestellten Weiterbildung der Erfindung wird die die gebrannte Charge zwischenzeitlich 
lagernde Rampe 1 9 neben der bereitstellenden Rampe 1 6 angeordnet und die Rampe 16 bzw. 1 9 jeweils wech- 
selnd uber der Herdwagenfuhrung 15 positioniert. Die Anwendung dieser Ausgestaltungsvariante ist von der 
kundenbezogenen, gesamten baulichen Anlagenkonzeption abhangig. 

Eine weitere Ausgestaltung des erf inderischen Grundgedankens besteht darin, in Abhangigkeit von Grade 
und Form des Brenngutes die Brennregale mit hohenverstellbaren Regalboden auszustatten und unter Beach- 
tung des Gesamtgewichtes der Brenncharge mehrere Hubeinheiten am Herdwagen 8 vorzusehen und im Be- 
darfsfall zusatzlich den Ofenboden 6 bzw. 22 in mehrere Segmente zu unterteilen. 

Daruber hinaus ist durch das beschriebene neuartige Brennverfahren und der zugeordneten Anordnung 
mit den besagten Weiterbildungen die beste Voraussetzung gegeben, einen derartig gestalteten Fertigungs- 
abschnitt - Brennen - teil- Oder vollautomatisiert aufzubauen und zudem einen solchen Brenn- 
Fertigungsabschnitt in eine zumindest teilweise automatisierte FertigungsstraRe f ur Keramikteile o. dgl. Pro- 
dukte zu integrieren. 

Ein positiver Effekt anderer Art besteht nun noch darin, den ohnehin vorgesehenen Arbeitstakt - Heben 
des Ofenbodens 6 bzw. 22 - in den zum Brennvorgang gehorigen Arbeitstakt - Abkuhlen - einzubinden Oder 
auch darin, die Brennregale 13 innerhalb der gesamten FertigungsstraRe einzusetzen, wodurch das Umlagern 
des Brenngutes vor und nach dem Brennen entfallt. 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zum Brennen von Keramik o. dgl. Brenngut in einem perodisch arbeitenden Ofen, 
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gekennzeichnet durch 

die Kombination folgender Arbeitsschritte: 

a) Die das Brenngut aufnehmenden Brennregale (13) werden auf einer vor dem Ofen (1) befindlichen 
Rampe (16 bzw. 19) zu einer Brenncharge zusammengestellt. 
5 b) Das Einfahren aller eine Brenncharge bildenden Brennregale (13) in die Brennkammer (1a) erfolgt 

mit einem, ein hohenverstellbares Oberteil (10) aufweisenden, verfahrbaren Herdwagen (8) in nur ei- 
nem Arbeitsschritt. 

c) Durch Absenken des Oberteiles (10) des Herdwagens (8) unmittelbar nach dem Einfahren wird die 
Brennkammer (1a) des Ofens (1) geschlossen. 
1< > d) Nach Abschluft des Brennens, mit und ohneeingeschlossenerKuhlphase, wird das Oberteil (10) des 

Herdwagens (8) wieder angehoben, alle Brennregale (13) wiederum in nur einem Arbeitsschritt aus der 
Brennkammer (1a) herausgefahren und auf einer Rampe (16 bzw. 19)fur nachfolgende Arbeitsprozes- 
se bereitgestellt. 

e) Ein- und derselbe Herdwagen (8) nimmt unmittelbar nach dem Arbeitsschritt d) die fur das Brennen 
15 bereitgestellte neue Charge von Brennregalen (13) auf und fahrt jene unverziiglich in den Ofen (1) ein. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die Brennregale (13) in den dem Brennprozeft vor- und/oder nachgeordneten Arbeitsprozessen mit- 
20 genutzt werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft ein Brenn verfahren mit deckenseitigem Abgasabzug Anwendung f indet. 

25 

4. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft ein Brennverfahren mit bodenseitigem Abgasabzug angewandt wird. 
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Verfahren nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 
daft durch definiertes Anheben des Oberteiles (10) des Herdwagens (8) der Abkuhlprozeft des Brenngu- 
tes mitgesteuert wird. 

6. Verfahren nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 5, 
35 dadurch gekennzeichnet, 

daft der Brennprozeft einschlieftlich der Brennregalzusammenstellung und der Brennregalabgabe teil- 
oder vollautomatisiert erfolgt 

7. Anordnung zur Durchfuhrung des Verfahrens unter Nutzung eines Herdwagenofens, 
40 gekennzeichnet durch 

folgende Ausbildung: 

f) Der Ofen (1) weist mindestens an einer seiner Stirnseiten ein Ofentor (2) auf. 

g) Der Ofenboden (6, 22) ist an einem verfahrbaren, ein hohenverstellbares Oberteil (1 0) auf weisenden 
Herdwagen (8) gekoppelt. 

45 h) Der Ofenboden (6, 22) ist an seiner der Brennkammer (1a) zugewandten oberen Flache zur Aufnah- 

me von mindesens einem, vorzugsweise mehreren Brennregalen (13) ausgestaltet, wobei zwischen 
Ofenboden und den Brennregalen (13) ein Distanzgestell (12) vorgesehen ist. 

i) Ofenbodenseitig sind die Ofenseitenwande (1 7 und 1 8) und das Ofentor (2, 3) sowie der Ofenboden 
(6, 22) selbst mit aufeinander abgestimmten prof ilierten, umlaufend abdichtenden Randbereichen ver- 
so sehen, und 

k) dem Ofen (1) sind auf den verfahrbaren und hohenverstellbaren Herdwagen (8) abgestimmte Brenn- 
regale (13) zeitweilig aufnehmende Rampen (16, 19) vor- bzw. nachliegend zugeordnet. 

8. Anordnung nach Anspruch 7, 
55 dadurch gekennzeichnet, 

daft der Ofenboden (6, 22) gleichzeitig das Oberteil (10) des Herdwagens (8) ist. 

9. Anordnung nach Anspruch 7 oder 8, 
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dadurch gekennzeichnet, 

daft der Ofenboden (22) mit im Gebaudeboden befindlichen Abgasfuchsen abschlie&enden Abgasabzu- 
gen (21) ausgestattet ist. 

1 0. Anordnung nach einem der Anspruche 7 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Ofenboden (6, 22) und/oder der Herdwagen (8) sowie die zugehorige Hubeinheit wegen des zu 
tragenden Gewichtes an Brenngut aus mehreren Segmenten besteht. 
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